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Технологии искусственного интеллекта 
как инструмент в процессе обучения 
стереометрии учащихся 10–11-х классов
Аннотация. В статье обосновывается рассмотрение технологий искусственного интеллек-
та в качестве эффективного инструмента в процессе обучения стереометрии учащихся  
10–11-х классов. Анализируется потенциал инструментов искусственного интеллекта для пре-
одоления типичных трудностей, связанных с формированием пространственного мышления 
и освоением доказательного аппарата стереометрии. 
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Актуальность исследования обусловлена 
острым противоречием между требова-
ниями Федерального государственного 

образовательного стандарта среднего общего об-
разования к освоению раздела «Стереометрия» 
и реально низким уровнем подготовки учащихся. 
Стандарт предполагает у выпускников развитое 
пространственное мышление и способность ре-
шать задачи на построение и вычисление в про-
странстве. Однако статистика ЕГЭ 2023–2024 гг. 
свидетельствует о систематических трудностях: 
процент выполнения стереометрических зада-
ний профильного уровня стабильно не превы-
шает 4,1 %, а на базовом уровне колеблется от 
38,5 % до 59,3 %. Констатируемый дефицит про-
странственных представлений определяет необ-
ходимость поиска эффективных педагогических 
инструментов, среди которых перспективными 
представляются технологии искусственного ин-
теллекта (ИИ).�

Цель исследования — классифицировать 
и охарактеризовать функциональный потенциал 
систем ИИ для преодоления типичных образова-
тельных дефицитов в освоении стереометрии.

Анализ педагогических исследований [1; 2]  
подтверждает значительный, но требующий 
взвешенного подхода потенциал технологий ИИ 
в образовании. Ученые выделяют ключевые пре-
имущества интеграции: персонализацию обуче-
ния, автоматизацию проверки знаний и созда-
ние адаптивных образовательных траекторий.  
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При этом исследователи единодушно отмечают 
необходимость соблюдения баланса между тех-
нологическими инновациями и традиционной 
педагогикой, подчеркивая, что ИИ должен допол-
нять, а не заменять педагога. В качестве основ-
ных условий эффективной интеграции рассмат-
риваются подготовка педагогических кадров, 
преодоление цифрового неравенства и сохране-
ние социального взаимодействия в учебном про-
цессе [2].

Для систематизации инструментов ИИ, на-
правленных на преодоление образовательных 
дефицитов в стереометрии, разработана клас-
сификация нейросетей. В таблице представле-
ны типы нейросетей, их дидактические функции 
и потенциал для ликвидации пробелов в знаниях 
старшеклассников, включая развитие пространс-
твенного мышления и формирование навыков 
доказательства.

Таким образом, технологии ИИ облада-
ют значительным потенциалом для системной 
интеграции в процесс обучения стереометрии 
в качестве эффективного инструмента развития 
пространственного мышления и логических опе-
раций. Реализация предложенной классифика-
ции нейросетевых решений позволит преодолеть 
ключевые образовательные дефициты старше­
классников через персонализацию обучения, ин-
терактивную визуализацию и адаптивную прак-
тику решения задач.
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Классификация нейросетей и их дидактический потенциал в обучении стереометрии

Классификация 
нейросетей Конкретное применение Как способны решить 

образовательный дефицит? Примеры нейросетей

Нейросети для реше-
ния задач и доказа-
тельств

Анализ диаграмм, генера-
ция вспомогательных конс-
трукций, пошаговое дока-
зательство геометрических 
задач 

Мгновенная обратная связь по 
решениям задач, объясняя ошиб-
ки шаг за шагом, создавая адап-
тированные упражнения

AlphaGeometry
(Google DeepMind)

Нейросети для реконс-
трукции и детекции  
3D-форм

Реконструкция 3D-геомет-
рии из 2D-изображений; вы-
числяют глубину; детектиру-
ют объекты в пространстве.

Сканирование реальных объ-
ектов и получение 3D-модели 
с расчетами свойств. (развива-
ет пространственное мышление, 
устраняет дефицит в визуализа-
ции фигур) 

Deep Stereo Geometry 
Network, DeformNet
(Free-Form 
Deformation Network), 
MarrNet

Нейросети для визуа-
лизации и рендеринга 

Обрабатывают 3D-данные 
для рендеринга сцен, со-
здания реалистичных изоб-
ражений из геометрических 
моделей

Создают иммерсивные визуа-
лизации, позволяя взаимодейс-
твовать с 3D-фигурами в VR, что 
ликвидирует дефицит в пред-
ставлении пространственных от-
ношений

RenderFormer 
(Microsoft), Neural 
Radiance Fields 
(NeRF)

Нейросети для гене-
рации 3D-форм и кон-
тента

Генерируют новые 3D-фор-
мы на основе входных дан-
ных для создания задач или 
моделей фигур

Генерация персонализированных 
задач и моделей фигур, адапти-
руют сложность под уровень уче-
ника

3D-GAN, PointFlow, 
PolyGen

Геометрически ориен-
тированные нейросети

Встраивают геометрические 
ограничения в обучение, 
обеспечивают эквивариан-
тность для точного модели-
рования пространственных 
отношений

Анализируют паттерны ошибок 
в решениях и предлагают геомет-
рически обоснованные корректи-
ровки, что ликвидирует дефицит 
в понимании пространственной 
геометрии

Geometry-Informed 
Neural Networks, 
Geometric deep 
learning models

Нейросети для персо-
нализированного обу-
чения

Моделируют поведение уче-
ников, анализируют ошибки 
в 3D-задачах, адаптируют 
контент под индивидуаль-
ные нужды

Моделируют индивидуаль-
ные траектории обучения, кор-
ректируя дефициты в реаль-
ном времени, устраняя пробелы 
в знаниях стереометрии через 
адаптивные упражнения

Deep Knowledge 
Tracing, Dynamic 
Key-Value Memory 
Networks


