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В современном школьном образовании сохра-
няется актуальное противоречие. С одной 
стороны, Федеральный государственный 

образовательный стандарт основного общего обра-
зования непосредственно предписывает формиро-
вание элементов логического мышления в рамках 
предметной области «Математика и информатика». 
С другой стороны, методические подходы к интег-
рации основ математической логики в учебный 
процесс остаются недостаточно систематизиро-
ванными и эффективными. При этом логическое 
мышление, понимаемое как комплекс познаватель-
ных действий (анализ, синтез, сравнение, обобще-
ние и др.), является центральным объектом фор-
мирования.�

Проблеме формирования и развития логичес-
кого мышления посвящены работы многих оте-
чественных и зарубежных методистов, психоло-
гов и педагогов: В. А. Гусева, Д. Пойа. Проблемы 
логического мышления в школе и вузе изучали 
А. Н. Колмогоров, В. А. Успенский, Л. М. Фрид-
ман и др. Проблеме формирования логического 
мышления на уроках математики посвящены сов-
ременные работы М. А. Екимовой, С. Ю. Носыре-
ва, Е. А. Хотченковой и др.

Ключевой теоретической основой исследо-
вания выступает культурно-историческая теория 
Л. С. Выготского [1], согласно которой логическое 
мышление формируется в процессе интериориза-
ции внешней коллективной деятельности. Таким 
образом, его развитие представляет собой культур-
ный процесс, опосредованный усвоением «психо-
логических орудий» — математических символов, 
алгоритмов и логических структур.
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Целью исследования является рассмотре-
ние связи между этапами доказательства теоремы 
и компонентами логического мышления.

Развитие у школьников рефлексии своей мыс-
лительной деятельности, механизмов собственно-
го мышления, осознания структуры мыслительных 
операций и форм мышления — необходимое усло-
вие для развития логического мышления [3].

В процессе обучения математике доказательс-
тво теорем выступает не только как средство усво-
ения знаний, но и как инструмент формирования 
логического мышления. Процесс доказательства 
теорем является моделью для формирования клю-
чевых компонентов логического мышления. Так, на 
этапе анализа условия теоремы у школьников раз-
вивается аналитико-синтетическая деятельность 
и способность к абстракции [2]; этап выдвижения 
гипотезы тренирует индуктивные и аналогические 
умения; построение цепочки умозаключений напря-
мую формирует дедуктивное мышление (табл. 1).

Разберем эти соответствия на примере доказа-
тельства теоремы Пифагора в приведенной ниже 
таблице (табл. 2).

Проведенный анализ позволяет заключить, что до-
казательство теорем является рефлексивной деятель-
ностью, в которой метакогнитивные процессы (анализ, 
обобщение, рефлексия) становятся прямым объектом 
усвоения. Соотнесение этапов доказательства с ком-
понентами логического мышления, представленное 
в данной статье, создает эффективную методическую 
модель для педагога. Реализация этой модели на прак-
тике отвечает задачам ФГОС и способствует переходу 
от формирования предметных знаний к развитию уни-
версальных логических действий учащихся.
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Таблица 1
Соотношение компонентов логического мышления и этапов доказательства теорем

Компоненты логического 
мышления

Этапы доказательства теоремы

Анализ Анализ условия теоремы: выделение известных и искомых элементов
Синтез Построение общей логической схемы доказательства; объединение промежуточных 

выводов в целостную аргументацию
Сравнение Сопоставление данной теоремы с уже известными теоремами или задачами; выбор 

метода доказательства
Абстрагирование Формулирование общих рассуждений без опоры на конкретные значения; переход от 

частного случая к общему утверждению
Индуктивное умозаклю-
чение

Поиск закономерности или выдвижение гипотезы на основе рассмотрения частных 
случаев теоремы

Дедуктивное умозаклю-
чение

Непосредственное пошаговое выведение заключения теоремы из ее условий на ос-
нове аксиом, определений и ранее доказанных теорем

Обобщение Формулирование выводов и следствий из доказанной теоремы; распространение по-
лученного результата на более широкий класс объектов

Таблица 2
Пример соотношения компонентов логического мышления и этапов доказательства 

при доказательстве теоремы Пифагора

Компоненты логического 
мышления

Этапы доказательства теоремы

Анализ Рассматриваем прямоугольный треугольник ABC с прямым углом при вершине C. 
Выделяем известные элементы — катеты AC = a, BC = b и гипотенузу AB = c. Опре-
деляем, что требуется доказать равенство: a2 + b2 = c2

Сравнение Сравниваем известные свойства квадратов, построенных на сторонах прямоугольно-
го треугольника, и ищем геометрические зависимости между ними

Синтез Строим квадрат со стороной (a + b) и располагаем в нем четыре равных прямо-
угольных треугольника так, чтобы образовался внутренний квадрат со стороной c. 
Это объединение элементов в целостную конструкцию, необходимую для доказа-
тельства

Абстрагирование Отвлекаемся от конкретных числовых значений сторон, рассматриваем только гео-
метрические соотношения между площадями фигур

Индуктивное умозаклю-
чение

Замечаем закономерность: при любом прямоугольном треугольнике площади квад-
ратов на катетах всегда суммируются в площадь квадрата на гипотенузе

Дедуктивное умозаклю-
чение

Проверяем логическую корректность каждого перехода. Проверяем соответствие 
между условием и заключением

Обобщение Теорема справедлива для любого прямоугольного треугольника
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