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Черепашья графика для создания фракталов
Аннотация. В статье рассматривается применение черепашьей графики к построению фрак-
талов из простых графических объектов на языке программирования Python с использованием 
графического модуля Turtle. Также приводятся примеры кода и результаты построения.
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наглядность и безграничная масштабируемость. 
Фрактальная графика позволяет получать инте-
ресные и особенные изображения, используя один 
и тот же алгоритм и изменяя лишь некоторые его 
параметры. При помощи фракталов можно пред-
ставить некоторые природные объекты: деревья, 
облака, снежинки [1].

С помощью алгоритмов черепашьей графи-
ки можно запрограммировать фрактальные кри-
вые. Текущее положение черепашки можно за-
дать координатами по горизонтали и вертикали 
и углом, определяющим направление движения. 
Длина шага черепашки и изменение угла поворо-
та существенно влияют на получаемое изображе-
ние графических объектов [3].

Рис. 1. Пример кода и построение фрактала «Снежинка Коха»

Черепашья графика — это метод програм-
мирования, который позволяет создавать 
простые графические объекты, в том чис-

ле и фракталы, управляя виртуальной черепаш-
кой, которая может двигаться вперед, назад, по-
ворачиваться вправо или влево и оставлять или не 
оставлять за собой след — линию. Модуль Turtle 
и язык программирования Python предоставля-
ют обширный набор команд для управления че-
репашкой [2].�

Фракталом (от лат. fractus — дробленый, сло-
манный) называется множество, обладающее 
свойством самоподобия, когда увеличенные час-
ти объекта схожи с ним самим и друг с другом. 
Основными достоинствами фрактала являют-
ся возможность создания сложных композиций, 

© Канаев С. А., 2025



Ratio et Natura ▲ 2025 ▲ № 4 (16) ▲ Математика, информатика, физика и технология ▲ Канаев С. А.     

Рис. 2. Пример кода и построение треугольника Серпинского

Реализуем в Python с использованием моду-
ля Turtle наиболее известные фракталы: снежин-
ку Коха и треугольник Серпинского.

Для рисования первого объекта «Снежинка 
Коха» (рис. 1) используем рекурсивную функцию 
глубиной 3, которая повторяет процесс построения 
кривой: промежуток разделяется на три равных сег-
мента, средний из которых замещается треугольни-
ком. Процесс повторяется для каждого сегмента. 
Глубина вложения рекурсии увеличивает слож-
ность фрактала. Рисование фигуры осуществляет-
ся при помощи команд черепашьей графики.

Для реализации фрактала «Треугольник Сер-
пинского» (рис. 2) также используем рекурсивную 
функцию глубины 4, которая делит равносторон-
ний треугольник на меньшие подобные фигуры. 
Затем при помощи команд черепашьей графики 
происходит рисование фрактала.

Большинство известных фрактальных кривых 
можно запрограммировать. Создание программ 
для рисования фракталов с использованием стан-
дартного модуля Turtle не требует обширных зна-
ний языка программирования Python.
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