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Анализ успеваемости студентов 
методами машинного обучения
Аннотация. Рассматривается актуальность применения методов машинного обучения для ана-
лиза успеваемости обучающихся. Оценка результатов проведенного опроса среди студентов 
показала, что дерево решений и K-ближайших соседей имеют более высокую точность. Дела-
ется вывод о том, что применение алгоритмов машинного обучения позволяет исследователям 
и преподавателям распознавать ключевые факторы, которые существенно влияют на успевае-
мость обучающихся, и находить более эффективные способы повышения качества обучения.
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Применение методов машинного обучения 
(МО) в сфере образования привлекло боль-
шое внимание исследователей [1; 2; 3]. Ал-

горитмы МО стали эффективным инструментом, 
используемым для выявления скрытых закономер-
ностей в образовательных данных, прогнозирова-
ния академических достижений и улучшения сре-
ды обучения. В образовательном секторе анализ 
данных с помощью машинного обучения может 
помочь преподавателям принимать обоснованные 
решения и улучшать академические стратегии.�

Аналитика обучения охватывает различные ас-
пекты сбора информации о студентах, лучшего пони-
мания среды обучения путем ее изучения и анализа 
[4]. Другим измерением аналитики обучения являет-
ся прогнозирование успеваемости учащихся.

Цель данного исследования — прогнозирова-
ние успеваемости (среднего балла за сессию) сту-
дентов методами машинного обучения.

Нами был проведен опрос среди студентов  
1–4-х курсов Саратовского государственного уни-
верситета имени Н. Г. Чернышевского.

Использовались следующие входные данные: 
средний балл за последнюю и предыдущую сес-
сию; промежуточные результаты за предыдущие 
семестры (выполнение лабораторных работ, тес-
тов, домашних заданий, контрольных работ, за-
щиту рефератов); возраст; пол; место проживания; 
результаты вступительных испытаний; удовлетво-
ренность своей подготовкой к сессии [1; 5]. Обра-
ботка данных опроса проводилась на Python.
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В опросе приняли участие 163 студента. Рас-
пределение по полу и возрасту представлено на 
рисунке 1.

Рис. 1. Распределение студентов по курсу и полу

По трем вопросам нами построены облака 
слов:

– Как Вы обычно готовитесь к экзаменам? 
(рис. 2)

– Какие факторы, по вашему мнению, наи
более сильно влияют на вашу успеваемость на эк-
заменах? (укажите 2-3 самых значимых) (рис. 3а)

– Какие эмоции вы обычно испытываете пе-
ред экзаменами? (рис. 3б)

Целевым признаком являлась переменная 
«средняя оценка за сессию». Использовались  
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следующие методы машинного обучения: ре
грессия, дерево решений, K-ближайших соседей 
(KNN), случайный лес.

Дерево решений и KNN, используемые в работе, 
достигли точности 85,12 % и 89,14 % соответствен-
но. В контексте данного исследования KNN приме-
няется для прогнозирования категорий успеваемости 
обучающихся («отлично», «хорошо», «удовлетвори-
тельно») на основе их характеристик.

Академическая успеваемость студентов явля-
ется важным показателем образовательного про-
гресса. Применение алгоритмов машинного обу-
чения позволяет исследователям и преподавателям 
распознавать ключевые факторы, которые силь-
но влияют на успеваемость обучающихся, и нахо-
дить более эффективные способы повышения ка-
чества обучения.

Сравнительный анализ алгоритмов машинного 
обучения подтверждает их эффективность в про-
гнозировании результатов обучающихся [2]. Эти 
результаты согласуются с аналогичными исследо-
ваниями, подтверждая универсальность и точность 
этих классификаторов.

Рис. 2. Визуализация ассоциативных связей 
респондентов для категории  
«подготовка к экзаменам»

а)

б)

Рис. 3. Визуализация ассоциативных связей 
респондентов для категории «факторы, влияющие 

на экзамен» и «эмоции перед экзаменом»
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