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В настоящее время процесс обучения стерео-
метрии ведется с приоритетом логической 
составляющей. Это приводит к тому, что 

изучение  стереометрии у школьников вызывает 
большие сложности. Обучающиеся, читая задачу, 
затрудняются сделать грамотный чертеж, который 
будет в дальнейшем использован в качестве опо-
ры для поиска решения. Им сложно представить 
визуальные образы тех понятий, которые описа-
ны в формулировке задачи. Это связано с тем, что 
обучающиеся стремятся просто выучить опреде-
ления понятий, не вникая в их суть. Поэтому на 
сегодняшний день актуальной остается проблема 
формализма в знаниях учащихся.�

Вышесказанное подтверждает, что формиро-
вание стереометрических понятий должно быть 
основано на сочетании логического и визуального 
мышлений, что достигается в условиях когнитивно- 
визуального (зрительно-познавательного) подхода, 
предполагающего «использование резервов визу-
ального мышления учащегося» [1, с. 38]. Когни-
тивно-визуальный подход к формированию гео-
метрических понятий определяет использование 
различных средств представления учебной мате-
матической информации, в число которых входят 
визуализированные задачи и визуальные модели 
[3]. Среди визуальных моделей особый интерес 
представляют инновационные модели, в частно­
сти диаграмма Исикавы.

Диаграмма Исикавы (фишбоун) — это при-
чинно-следственная диаграмма, напоминающая 
рыбий скелет. Главными ее элементами являются 
«голова» (проблема), «кости» (причины, факты) 
и «хвост» (вывод). 

Рассмотрим примеры применения диаграм-
мы Исикавы на уроках стереометрии в процессе 
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формирования стереометрических понятий. Отме-
тим, что на всех рисунках (рис. 1, 2, 3) текст, выде-
ленный цветом, уже будет приведен на диаграмме 
Исикавы для учащихся, всё остальное — результат 
работы обучающихся.

Использовать диаграмму Исикавы на первом 
уроке при введении нового понятия можно сле-
дующим способом. Учащиеся, разрешая проблем-
ную ситуацию, созданную учителем, заполняют 
элементы диаграммы Исикавы и в итоге форму-
лируют определение понятия. В таком случае 
диаграмма Исикавы будет шаблоном, где «голо-
ва рыбы» представляет собой то понятие, опреде-
ление которому необходимо дать, «кости» — это 
составляющие понятия (ближайшее родовое по-
нятие, видовые отличия и структура — конъюн-
ктивная или дизъюнктивная), «хвост» — сформу-
лированное определение понятия. Например, для 
понятия «куб» диаграмма Исикавы будет содер-
жать такие элементы: «голова» — куб; «кости»: 
ближайший род — прямоугольный параллелепи-
пед; видовое отличие — все три измерения рав-
ны; логическая структура конъюнктивная (союз 
«и»), «хвост» — запись определения понятия 
«куб» (рис. 1).

Кроме этого, диаграмму Исикавы можно 
применять с целью проведения аналогии между 
понятиями курса планиметрии и стереометрии. 
При умелой организации учителем активной 
мыслительной деятельности учащихся им удаст­
ся самостоятельно установить пары аналогич-
ных понятий, например угол и двугранный угол, 
треугольник и тетраэдр, параллелограмм и па-
раллелепипед, окружность и сфера, круг и шар 
(рис. 2). Так, известные из планиметрии поня-
тия будут уже записаны на диаграмме, задача  
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Рис. 1. Диаграмма Исикавы «Определение куба»

Рис. 2. Диаграмма Исикавы «Пары аналогичных понятий»

Рис. 3. Диаграмма Исикавы «Аналогия между понятиями “параллелограмм” и “параллелепипед”»

обучающихся заключается в том, чтобы найти 
каждому понятию «свою пару» из стереоме трии. 
Такая работа поможет школьникам привести 
в систему знания об известном понятии и новом, 
аналогичном ему.  

Сравнение аналогичных понятий дает возмож­
ность установить схожие свойства понятий или об­
наружить несовпадающие, что «способствует более 
глубокому осознанию свойств новых понятий, проч­
ному их запоминанию и предупреждению ошибок» 
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[2, с. 59]. Сравнение свойств аналогичных понятий по-
лезно осуществлять с применением диаграммы Иси-
кавы. В качестве примера приведем диаграмму Иси-
кавы, иллюстрирующую аналогию между понятиями 
«параллелограмм» и «параллелепипед» (рис. 3). 

Таким образом, диаграмма Исикавы может 
быть полезным инструментом для организации 
и структурирования знаний при изучении геоме­
трии в старших классах, в частности в процессе 
формирования стереометрических понятий.
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