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Изучение стереометрии в старшей школе 
у большинства обучающихся вызывает за-
труднения. Одной из основных причин, ак-

туальных сегодня, является отсутствие сформиро-
ванности геометрических понятий. Формирование 
стереометрических понятий должно происхо-
дить в условиях когнитивновизуального подхода 
(на основе сочетания логического и визуального 
мышления), который предполагает использование 
средств визуализации [2]. �

А. А. Вербицкий определяет визуализацию 
как «свертывание мыслительных содержаний в на-
глядный образ; будучи воспринятым, образ может 
быть развернут и служить опорой адекватных мыс-
лительных и практических действий» [1, с. 110]. 
К средствам визуализации будем относить визуали-
зированные задачи [4] и визуальные модели [3]. 

В методике введения понятий выделяют два 
метода: конкретноиндуктивный и абстрактноде-
дуктивный. Обозначают также стадии формиро-
вания математических понятий: содержательная, 
формальная и прикладная. Отметим, какие моде-
ли и визуализированные задачи целесообразно ис-
пользовать в каком методе и на каких стадиях фор-
мирования понятий. 

Конкретноиндуктивный метод:
1. На содержательной стадии формирования 

понятия можно применять динамические визуаль-
ные модели, которые учащимся наглядно будут 
показывать необходимость введения нового сте-
реометрического понятия. Например, при изуче-
нии взаимного расположения плоскости и сфе-
ры целесообразно использовать манипулятивную 
модель, в которой задана сфера и плоскость, ме-
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няющая свое положение в зависимости от значе-
ния «ползунка». Так учащиеся смогут исследовать 
и тот случай, когда сфера и плоскость имеют толь-
ко одну общую точку. Эта ситуация мотивирует 
введение понятия «касательная плоскость к сфе-
ре». 

2. На формальной стадии целесообразно ис-
пользовать диаграмму Исикавы, интеллекткар-
ту, облако слов, скетч, а также манипулятивные 
модели. Например, существенные свойства поня-
тия можно фиксировать на диаграмме Исикавы, 
которая затем позволит учащимся самостоятель-
но сформулировать определение нового понятия. 
Примеры понятия и его модели можно рассмат-
ривать, используя динамические математические 
среды. Точное определение, даваемое учителем, 
следует приводить учащимся с использованием 
визуализированной задачи репродуктивного уров-
ня на формулирование определения по заданной 
схеме. 

Первичное закрепление понятия можно осу-
ществлять с применением облака слов (в него 
включаются существенные свойства понятия), 
интеллекткарты (на составление родословной 
понятия), скетча (показать связь данного поня-
тия с ранее изученными), а также разных визуа-
лизированных задач репродуктивного (на логи-
ческий анализ структуры определения объекта, 
подведение объекта под понятие, выявление следс-
твий из факта принадлежности объекта объему 
понятия) и продуктивного (конструирование объ-
ектов, приведение примеров и контрпримеров, 
нахождение логических и содержательных оши-
бок в приводимых определениях, варьирование  
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несущественных свойств, проведение классифика-
ции понятия) уровней [3]. 

3. На прикладной стадии рекомендуется ис-
пользовать визуализированные задачи творческо-
го уровня на применение понятия в незнакомых 
ситуациях. 

Приведем пример визуализированной зада-
чи творческого уровня. Диаметр апельсина равен 
10 см. Диаметр апельсина без кожуры равен 8 см. 
Сколько процентов от объема апельсина занима-
ет кожура? Апельсин (в кожуре и без нее) считать 
шарообразным.

При решении данной задачи обучающий-
ся должен иметь четкое представление о стерео-
метрическом понятии «шар», знать, как связаны 
между собой диаметр и радиус шара. Здесь так-
же фигурирует понятие объема шара, для вычис-
ления которого обучающемуся нужно уметь при-
менять соответствующую формулу. Чтобы лучше 
визуализировать условие и как можно нагляднее 
представить суть задачи, следует предложить уча-
щемуся поработать с моделью апельсина в разре-
зе (рис.). Отметить радиусы апельсина в кожуре 
(R) и без кожуры (r). Затем организовать работу 
учащегося так, чтобы он самостоятельно пришел 
к идее решения задачи: найти отношение объема 
кожуры к объему всего апельсина и умножить на 
100 %, в результате и получится ответ. 

Визуальные модели к решению задачи

Абстрактнодедуктивный метод:
1. Формальная стадия. Учитель дает готовое 

определение понятия, по которому обучающие-
ся выявляют существенные признаки. Поэтому 
можно организовать работу с диаграммой Исика-
вы следующим образом: предложить обучающим-
ся отметить существенные свойства на диаграмме, 
если на ней уже заполнена «хвостовая часть». Так-
же на этой стадии рассматриваются частные слу-
чаи понятия. Например, при изучении параллеле-
пипеда обязательно рассматриваются и его виды: 
наклонный, прямой, прямоугольный, куб. Такие 
случаи можно разобрать с использованием инфо
графики, в которой приведены соответствующие 
примеры. А иллюстрацию понятия конкретными 
примерами можно осуществить с привлечением 
динамических математических сред, исследуя раз-
ные манипулятивные модели. Рекомендации по 
первичному закреплению понятия соответствуют 
рекомендациям, предложенным в конкретноин-
дуктивном методе.

2. Прикладная стадия. На данной стадии так 
же, как и в конкретноиндуктивном методе, следу-
ет использовать визуализированные задачи твор-
ческого уровня. При решении таких задач обучаю-
щимся становится понятно, где может пригодиться 
изучаемое ими новое понятие.

Таким образом, можно прийти к выводу, что 
учителю математики при проведении уроков по гео-
метрии в старших классах необходимо внимательно 
относиться к выбору средств визуализации, кото-
рые будут использованы в процессе формирования 
стереометрических понятий у учащихся. Грамотная 
организация работы с разными средствами визуали-
зации будет способствовать успешному формирова-
нию понятий стереометрии у школьников. 
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