
Ratio et Natura ▲ 2022 ▲ № 2 (6) ▲ Математика, информатика, физика и технология ▲ Бугай М. Н.     

УДК 004.9	 М.	Н.	Бугай,
факультет педагогики, менеджмента и информационных 
технологий в образовании,
Филиал Омского государственного педагогического 
университета в г. Таре 
Научный руководитель: канд. пед. наук, доц. А. П. Федосеева

Формализация	представления	алгоритмов	
как	основа	теории	алгоритмов
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Теория алгоритмов — один из разделов сов-
ременной информатики. Одно из важных 
понятий — алгоритм и его формализация. 

Опишем самое простое определение алгоритма. 
Алгоритм — последовательность действий, ко-
торые имеют свойство быть завершенными. Эти 
действия задаются определенным языком. Дей-
ствия должны привести к решению какого-либо 
класса задач для изначальных данных задачи. Ис-
ходя из этого определения, можем назвать ос-
новные свойства, присущие каждому алгоритму: 
дискретность, определенность, результативность, 
понятность, массовость.�

Имеются некоторые правила, по которым 
представляется алгоритм. Это могут быть кон-
кретные изобразительные средства, словесное 
представление, операторные схемы. Словесным 
способом записи алгоритмов описываются после-
довательные этапы обработки данных. Здесь ал-
горитм задается произвольным языком, т. е. есте- 
 ственным. В графическом представлении алгоритма  
(с помощью изобразительных средств) присут-
ствуют функциональные блоки, которые связаны 
друг с другом. Блоки могут выполнять как одно, 
так и несколько действий. 

Графическое представление самое распро-
страненное. Благодаря наглядности видны все 
действия, которые выполняются в алгоритме. 
В других источниках такой способ еще называют 
блок-схемным. Блок-схема — логическая фигура, 
конфигурация которой соответствует выполняе-
мой операции.

Существует три основных вида вычислений: 
линейное, ветвящееся, циклическое. Самым про-
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стым алгоритмом считается линейный. Ассоци-
ировать такой алгоритм можно с линейкой, где 
команды выполняются последовательно. Другая 
алгоритмическая структура отличается от линей-
ных алгоритмов тем, что в таком алгоритме необ-
ходимо сделать выбор. Такой графический способ 
представления называется «ветвление», где есть 
условие, определяющее следующее действие ал-
горитма. Алгоритмы, где команды или серия ко-
манд могут повторяться несколько раз (многократ-
но), называются «цикл» [4, с. 271–291].

Формализация представления алгоритмов — 
составная часть общей теории алгоритмов, в ко-
торой рассматриваются теоретические модели 
алгоритмов, исследуется проблема решения или 
нерешения задач с помощью алгоритмов. 

Теория алгоритмов появилась в 1930 г. Объ-
ект — понятие алгоритма и его свойства. Почти 
в одно время первые понятия ввели Э. Л. Пост 
в 1936 г. и А. М. Тьюринг в 1937 г. Данные поня-
тия не зависели друг от друга. Ученые описывали 
на математическом языке идеальные вычислитель-
ные машины. Эти понятия не имели существен-
ных различий, и в итоге им дали общее название 
«машины Тьюринга». Позднее появляется пробле-
ма вычисления значений функции. Вычислимы-
ми они будут, если для них найдутся алгоритмы. 
А. А. Марков в 1951 г. расширил понятие алгорит-
ма — «нормальные алгорифмы», которые пред-
назначены для выполнения операций со словами 
на определенном языке. Позже выяснилось, что 
НАМ (нормальные алгоритмы Маркова) эквива-
лентны МТ (машины Тьюринга): оба пришли к вы-
числимым функциям. Так появилось формальное  
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содержание науки теории алгоритмов — изучение 
идеализированных ВМ (вычислительные машины) 
и свойств классов, с помощью которых функции 
являются вычислимыми. 

Сегодня данная тема также актуальна и рас-
сматривается в научной и учебной литературе, раз-
личных публикациях. 

В книге Б. Е. Стариченко рассматривается 
описание алгоритма, который предназначен для 
решения задач на практике с помощью реально-
го технического устройства. Автор объясняет это 
тем, что абстрактные алгоритмические модели 
уместны при составлении теории и доказатель-
стве общих свойств алгоритмов. На практике та-
кое представление алгоритмов неудобно и тру-
доемко [4].

В статье Н. П. Вашкевича и М. А. Сибиряко-
ва говорится о том, что правильно организован-
ный алгоритмический процесс в вычислительной 
системе влияет на ее эффективность. Формализа-
ция представления алгоритмов актуальна для об-
работки и управления. Также авторами рассмат-
ривается формальное представление алгоритма 
в виде модели конечных автоматов, а именно как 
основную модель используют систему рекуррен-
тных канонических уравнений [1]. 

Авторами Р. Х. Багдасаряном и В. И. Левченко 
рассмотрены особенности создания систем управ-
ления дискретными и циклическими процессами, 
в основе которых лежит применение позиционной 
стандартной структурной организации. Дано опи-
сание языка циклических процессов (ЯЦП) с рас-
смотрением особенностей составления алгоритмов 
управления средствами ЯЦП и переходов от фор-
мализованного описания к структуре управляюще-
го устройства [2]. 

В. С. Поляков, С. В. Поляков, О. А. Авдеюк, 
В. Ю. Наумов, Е. С. Павлова и М. Г. Скворцов рас-
сматривают вопрос последовательного определе-
ния граф-схемы абстрактного алгоритма и пред-
ставления его двудольным графом. Также в статье 
приводят пример того, что возможно задать алго-
ритм в матрично-предикатном виде. В результате 
выясняется, что данный вид схож с графической 
формой, но тем не менее он делает работу с алго-
ритмами более эффективной [3].

Таким образом, мы приходим к выводу, что 
важность изучения темы формализации представ-
ления алгоритмов бесспорна, так как она входит 
в раздел элементов теории алгоритмов, занима-
ющий одно из центральных мест в информатике 
как науке.
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