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Аннотация. В статье отмечена роль сервиса GeoGebra в изучении тригонометрии, в частности 
тригонометрических функций. Представлены задания для изучения темы «Графики тригоно-
метрических функций» с помощью сервиса GeoGebra.

Ключевые слова: обучение математике, тригонометрия, график функции, тригонометричес-
кие функции, сервис GeoGebra.

Изучение учащимися такого раздела ма-
тематики, как тригонометрия, вызывает 
большие трудности, что связано с высоким 

уровнем абстракции изучаемых понятий, а так-
же с недостаточностью учебных часов, отводи-
мых на ее изучение. Изучению темы «Тригономе-
трия» необходимо уделять достаточное внимание  
в 9-м классе, так как полученные знания будут 
базой для изучения учащимися тригонометрии  
в 10–11-м классе, а также основой для изучения  
отдельных тем, имеющих межпредметные связи. 1

Большую роль в изучении тригонометрии, 
в частности темы «Графики тригонометрических 
функций», играют цифровые образовательные 
ресурсы [1; 2]. Один из них — сервис GeoGebra, 
позволяющий в процессе обучения тригономе-
трии реализовать такие важнейшие дидактичес-
кие принципы, как принцип научности, нагляд-
ности и доступности. Математические модели, 
созданные в сервисе GeoGebra, полностью дина-
мичны; легкий в использовании интерфейс, об-
ладая широкими возможностями, позволяет со-
здавать учебный материал для интерактивного 
обучения самостоятельно; программа доступна 
и понятна для обучающихся и учителей.

Рассмотрим возможности использования сер-
виса GeoGebra при изучении тригонометричес-
ких функций. 

С помощью сервиса GeoGebra можно изучить 
понятия «синусоида», «косинусоида», «танген-
соида» и «котангенсоида». При первичном изу-
чении темы «Графики тригонометрических фун-
кций» на уроке можно совместно с учениками 
построить график синусоиды в сервисе GeoGebra 
(рис. 1). 
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При построении графика синусоиды с учащи-
мися необходимо обратить внимание на алгоритм 
построения графика в сервисе GeoGebra, а затем 
предложить самостоятельно построить график 
косинусоиды и сравнить его с синусоидой. 

Рис. 1. Графики синусоиды и косинусоиды, 
построенные в сервисе GeoGebra

После знакомства учащихся с алгоритмом 
построения графиков синусоиды и косинусоиды 
в сервисе можно задать следующие вопросы: 

1. Как изменятся графики синусоиды и коси-
нусоиды, если аргументом функции будет число 
2х; число

 
1
2

x?
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2. Как изменятся графики синусоиды и коси-
нусоиды, если перед функцией дописать число 2; 
число

 
1
2

?

Такие вопросы помогут учащимся разобрать-
ся, как изменяются графики синусоиды и косину-
соиды при уменьшении и увеличении аргумента 
функции и при уменьшении и увеличении функ-
ции. Самостоятельная работа и поиск ответов на 
поставленные вопросы с помощью моделей, вы-
полненных в сервисе GeoGebra, позволят учащим-
ся наглядно получить новые знания о тригономет-
рических функциях. Так, построенные в сервисе 
GeoGebra графики y = sin( 1

2
x) и y = sin2x (рис. 2) 

приведут учеников к выводу, что при увеличении 
аргумента тригонометрической функции в 2 раза 
график сжимается в ширину в 2 раза, а при умень-
шении аргумента в 2 раза график растягивается 
в ширину в 2 раза. 

Аналогичную работу необходимо проделать 
ученикам с графиками y = cos( 1

2
x) и y = cos2x. 

На рисунке 3 представлены графики y = 1
2

sin(х)  

и y = 2sinx. Построенные графики приведут уче-
ников к выводу, что при увеличении тригономет-
рической функции в 2 раза график растягивает-

ся в длину в 2 раза, а при уменьшении функции 
в 2 раза график уменьшается в длину в 2 раза.

Далее учащимся предлагается в ходе группо-
вой работы построить следующие графики, опи-
раясь на ранее полученные выводы: y = 2sin(2x), 
y = 1

2
sin(2x), y = 2sin( 1

2
x), y = 1

2
sin( 1

2
x). Анало-

гичную работу необходимо провести с графика-
ми косинусоиды. 

В качестве домашнего задания можно предло-
жить работу с графиками тангенсоиды и котангенсо-
иды в сервисе GeoGebra: построить графики y = tgx,

 

y = ctgx; y = tg3x, y = ctg3x; y = tg 1
3

x, y = ctg 1
3

x; 

y = 3tg 1
3

x, y = 3ctg 1
3

x; y = 1
3

tg 1
3

x, y = 1
3

ctg 1
3

x; 

y = 3tg3x, y = 3ctg3x; y = 1
3

tg3x, y = 1
3

ctg3x.

После построения графиков ученикам необхо-
димо сделать выводы о том, как изменяются гра-
фики тангенсоиды и котангенсоиды в зависимости 
от значений аргумента и значений функции.

В результате такой исследовательской рабо-
ты учащиеся самостоятельно открывают для себя 
знания о построении и преобразованиях графиков 
тригонометрических функций и впоследствии смо-
гут построить графики без использования данно-
го сервиса.

Рис. 2. Графики y = sin(–12x) и y = sin2x, построенные в сервисе GeoGebra

Рис. 3. Графики y = –12sin(х) и y = 2sinx, построенные в сервисе GeoGebra
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Использование сервиса GeoGebra органически 
вписывается в стратегию информатизации образо-
вания, которая рассматривается как ведущее на-

правление повышения качества обучения и стала 
незаменимой при изучении графиков тригономет-
рической функции. 
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