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AdOAKYALTET ECTECTBEHHO-HAYYHOTO OBPA30BAHMS,
OMCKMI TOCYAQPCTBEHHBIM MEAQTOrMYECKMIA YHUBEPCUTET
Hay4HbIM PYKOBOAMTEAL: KOHA. MEA. HAYK, AOLL. E. A. ArexmnHa

MeToAu4ecKkne BO3MOXHOCTHU n3y4eHuna MOHHOro
COCTABA KOMPOAUTOB AOXAEBbLIX HepBeﬁ B LLUKOAE

B cTaTbE PACKPbITI BO3MOXKXHOCTU M3YyHYEHMS MOHHOTO COCTOBA KOMPOAMTOB AOXKAEBbIX HEPBEM KAK HA
YPOKAOX XMAMMU, TAK U BO BHEYPOUHOM AEITEABHOCTU. C 3TOM LLEABIO MPUBOAATCS PE3YABTATHI AHOAM3A
COAEP>XKAHMS LLUKOAbHbIX MPOMPAMM MO XHMMUK U MPEACTABAEHA MPOMPAMMA HAYYHO-MPAKTUHECKOM
KOHODEPEHLIMM (AOXKAEBBIE YEPBM U BCE, YTO C HUMM CBA3AHON.

KatoueBbie caoBa: KOMPOAMTbI, MOHbI, BOAOpOAHbIl;I MOKA3dTEAb (pH), BHEYPOYHAA AEATEABHOCTb, HAOYY-

HO-MIPAKTMYECKAS KOHApEepEeHLMS.

OuTas B TIOYBE, JOXK/ICBBIC YSPBU OKA3bIBAFOT HA

Hee (PU3UKO-XUMHUYECKOE BO3JICHCTBUE: MOIH-

(DUIUPYIOT OPraHUYeCKOE BEIIECTBO, CMEIIIH-
BaIOT TOJICTHJIKY C TTOYBOI, oborarias ee moje3HbIMU
BEITICCTBAMHU OJIarofaps BBIICISIEMBIM KOTIPOJIUTAM.

Komnpomnuts! (o1 rpeu. kopros — HaBo3, HCIpaxk-
HeHus U [ithos — KaMeHb, T. €. B 1IeJIOM — HaBO3HEIC
KaMEIIIK1 ) — UCTPaKHCHUS JIOK/ICBBIX UepBeii, mpe-
CTaBIISIIOINE COOOH KOMOUKH pa3mMepoM oT 1 10 5 MM
chepuyecKoil WIN yIJTUHCHHOW (OPMBI U COCTOSIIIIUE
W3 CMECH MHMHEPAJIbHBIX U OpraHMYeCKNX BEIIECTB [5].
Konpomnutel — npekpacHoe ynoOpeHue Juis 3epHa 1 Tpa-
BBI, KOTOPOE YBEIMIUBACT POCT PACTCHUM [6].

Pe3ynpTaThl IpOBEACHHOTO HAMU XUMHYECKOTO
9KCMEPUMEHTA MOKa3aJll, YTO BCE KOMPOJUTHI, HE3a-
BHCHMO OT BHJIA IO’KJIEBOTO YEPBsI, COAEPKAT KaTHO-
uel NH,*, Na*, K*, Mg**, Ca*" u anuonnl F, CI', NO,,
SO,*, HCOO u CH,COO'.

J17151 BBISIBJICHUST METOIMYSCKUX BO3MOXKHOCTEH
W3YYCHHS] XUMHUECKOTO COCTaBa KOTPOIUTOB JOXKIC-
BBIX YEpBEH HA YPOKaxX XMMHH ObLIT IPOBE/ICH aHAJIU3
COJIEPKaHUS TIKOIBHBIX MPOTPAMM, O] aBTOPCTBOM
0. C. I'abpuensna, U. I'. Octpoymona, C. A. Cnaaxo-
Ba u H. E. Ky3nenosoit, H. H. I'apsr1 [1; 2; 3; 4].

B xone ananuza O6buTH onpesenieHbl TEMBI, B KO-
TOPBIX PACKPBIBAIOTCS CIACIYIONTNE TOHITHS: «HOHBD,
«KaTHOHBI», KAaHUOHBI», «BOJIOPOIHBIIN MMOKA3aTEIIbY,
«Ka4eCTBEHHBIC peakiuu Ha Katnonsl (NH,", Na*, K7,
Mg?*, Ca*)y», «ka4eCTBEHHBIC peaKIii Ha aHHOHbI
(F, CI',NO,, SO, ,HCOO", CH,COO )».

B pesynberare mpoBeeHHOTO aHAIN3a MKOIBHBIX
MIPOTPAMM T10 XUMUH OBLIO BEISICHEHO, YTO TIO TIPOTpaM-
Mme O. C. I'abpuensna, 1. I. Octpoymosa, C. A. Cnaz-
KOBa Y4JalllMecsl U3y4aroT TIOHITHE «HOHbD B 8-M Kiac-
ce, a TIOHITUE «BOJOPOIHBIN MMOKA3aTEIb» — B 9-M,
TOTJIA K€ 3HAKOMSITCS C KAUECTBEHHBIMHU PEAKIIMAMH Ha
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raJIOTeHU/I-MOHBI, B YaCTHOCTH XJIOopHa-HoH. 1o mpo-
rpamme H. E. Ky3nenoBoid, H. H. I'apbl monsTus «karuo-
HBD» U «QHHOHBI» BIIEPBBIE BCTPEUAIOTCS B 8-M KIlacce,
«HMOHBDY — B 9-M KI1acce, a «BOJOPOIHBIN MOKa3aTeb
(pH)» — B 11-Mm. I1o 06eum nporpammam B 11-m Kitacce
TOZIPOOHO M3yHaIOTCs OHATHS «KaTHOHBDY M «@HUOHBD,
B 9-M KJlacce — KayeCTBEHHbBIC PeaKIMK Ha Cyibdar-
WOH M KaTHOH aMMOHHS. CXeMaTu4HO pe3ysIbTaThl aHa-
JIM3a MpeZiCTaBIeHbl Ha pUCyHKe 1.

1 YpouHas aesTenbHoCTb }\

Mporpamma no xmmun MporpaMma fno XUmMum

O. C. labpuensHa, H. E. KyaHeuoBoi,
W. T. OcTpoymoga, H. H. Mapbl

C. A. CnagkoBa l
el 111
Knacc

"v
8-1
Knacc

«voHbly [T

-
«KadecTBeHHble peakuyun
Ha KaTMOH aMMOHUA»

Knacc

v AN
«KayeCTBEHHble peakunm | «BO[L,OPOAHLIN
-
Ha ranoreHna-uoHbI» nokasatenb (pH)»

“ «KaTUOHbIY» | .- " «KayecTBeHHbIE peakymmn
«KaHWUOHbI» Ha CyJ'IbeaT—VIOHbI»
Puc. 1. MeToAm4EeCKME BO3MOXKHOCTU MU3yHEHMS

MOHHOMO COCTOBA KOMPOAMUTOB AOXKAEBBIX YEPBEM
B YPOUYHOM AEATEABHOCTM

Takum 06pa3zom, Ha ypoKax XUMUH H3yUeHUE
HMOHHOTO COCTaBa KOMPOJIUTOB JIOKIAEBBIX YePBEl BO3-
MoxkHO 110 iporpamme O. C. I'aGpuensna, U. I'. Oc-
tpoymoBa, C. A. CnmagkoBa B 8-M kiacce (TeMBbl
«ATOMHO-MOJIEKYISIpHOE yueHHe. XUMHYECKue 3Je-
MEHTBD», «lOHHAs XUMUYECKast CBSI3b»); B 9-M Kitacce
(temsl «IlonaTue o ruaponmse conein», «CoenHEHHS
rajgoreHoBy, «/3ydyeHne CBOMCTB COJISTHOM KUCIIOTBLY,
«Kucnopomausie coennnenus ceps», «AMmuak. Conu
aMMOHU»); B 11-M knacce (Tema «MoHHas xumMuyec-
Kasi CBSI3b M HOHHBIE KPUCTANINYECKUE PEHIETKNY ).
ITo nporpamme H. E. Ky3uenosoii, H. H. I'apsl 310
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TeMbI B 8-M kjacce: «oHHas cBsa3b»; B 9-Mm — «Pe-
aKuuy MOHHOTO oOMeHa. CBoiicTBa HOHOBY, «Kucio-
pornconepskamue coenuuenus cepsl (VI)», « AMMHax.
Conu ammonus»; B 11-M — «Peaxiiuu HOHHOTO 0OMe-
Ha B BOHBIX pacTBOpax».

Bo BHEYpOUHOI 1€ITENBHOCTH U3YUYEHUE XUMHU-
YECKOTO COCTaBa KOTPOJIUTOB BO3MOKHO B PA3TMUHBIX
(opmax. Bce onu npeacTaBiIeHsl Ha PUCYHKE 2.

BHeypquaﬂ AeATENbHOCTb
/ \

MONCKOBbIE N Hay4YHble
ncenenoBaHnA

Hay4Ho-NpaKkTn4eckne
KOHbepeHLMN

Puc. 2. MeToAM4ECKME BO3ZMOXHOCTU U3YHEHMA
MOHHOIO COCTABA KOMPOAMTOB AOXKAEBbIX YEPBEWM BO
BHEYPOYHOM AEITEABHOCTH

Jia pa3paboTku paboueil mporpaMMbl BHEYPOU-
HOM JesATeIbHOCTH HaMu OblIa BhIOpaHa ¢opMa Ha-
YYHO-TIPaKTUYECKOW KOH(EPECHIIMN T10/T Ha3BaHUEM
«JloxieBbIe YEPBU U BCE, UTO C HUMU CBA3aHO.

JlanHas nporpamma TpeiHa3HaueHa st o0ydaro-
muxcst 10—11-x kmaccoB, HHTEPECYIOIIMXCS UCCIIEO-
BaTeJILCKON JIeATEIIbHOCTHIO, HaMpaBjieHa Ha GopMu-
pOBaHHE OpraHU3AIMOHHO-ICSTEILHOCTHBIX KaueCTB
yJamuxcs: CHoCOOHOCTH OCO3HAHHMS Ieei yueOHo-
WCCIIE/IOBATEIBCKON JCSITEIIbHOCTH, YMEHHSI MTOCTA-
BUTH 11€JIb U OPTaHU30Barh €€ JIOCTHKEHNE, Ha CO3/1a-
HHE KpEaTHBHBIX Ka9eCTB: THOKOCTH YMa, TEPIUMOCTH
K TPOTHUBOPEUHSM, MPOTHOCTUYHOCTH, KPUTHIECKO-
T'O MBIIIJICHUS, HAJIMYKSI CBOETO MHEHHST; HA Pa3BUTHE
KOMMYHHMKATUBHBIX Ka4eCTB, O0YCJIIOBICHHBIX HE00-
XOJAMMOCTBIO B3aMMOZICHCTBOBATH C IPYTUMU JIFOIBMH,
¢ 00BEKTaMU OKPYKAIOIIEro MUPa M BOCIIPHHUMATD
0 HUX UH(OPMAIHIO, BBIOIHATE Pa3THYHbIC COIIUAIT-
HBIE POJIU B TPYIIIIC.

ConepxaHue Kypca HOCUT MEXKIPEIMETHBIH Xa-
paxTep, Tak Kak 3HAKOMHT O0YJaOIIMXCsl C KOMIUICK-
CHBIMH TIpOOJIeMaMH | 3a/1auaMu, TPEOYIOUTUMH CHH-
Te3a 3HaHWH 110 PSIly MPEIMETOB (XUMHS, OHOJIOTHS,
9KOJIOTHSL, Teorpadusi).

Lenv npoepammer: GopMupoBaHue y o0ydaro-
HIMXCSl OCHOB KYJIBTYPBI HCCIIEIOBATEIBCKOMN JIeSITEIb-
HOCTH W HaBBIKOB pa3pabOTKH, peatu3ainuy 1 oole-
CTBCHHOW MPE3CHTAIUN yYaIIUMUCS PE3YJIbTaTOB
uccienoBanus; (HOPMUPOBAaHUE Y MIKOJILHUKOB MO3-
HaBATEIFHOTO HHTEpECca K U3yYCHUIO XUMHH.

3aoauu npoepammol.

1. Obyuaroweeo xapaxmepa: pacluIupeHUE U yT-
TyOJIeHUE TEOPETUIECKNX 3HAHUK YUaIUXCS 10 TIpe/I-
METaM €CTeCTBEHHO-HAYYHOTO IIHKJIA.

2. Bocnumpuisaroue2o xapakmepa: BOCIIUTaHHUE
TPYHAOTIO0HS, CIIOCOOHOCTH K MPEOIOJICHUIO TPYITHO-
CTel, 1eNeyCTPEMICHHOCTH W HaCTOMYUBOCTH B J0-
CTI)KEHUH pe3yibTaTa.

3. Paszsusaroweco xapaxkmepa: GopmMupoBaHue
CHUCTEMHOTO CTHJISI MBILINICHHUS Y OOYYaIOIINXCS, pac-
HIMpEHUE UX HayYHO-TEXHUYECKOTO Kpyro3opa, gop-
MHpOBaHHE 0OOOIIEHHBIX YMEHUN (TIPAKTUYECKUX,
CUMBOJIMKO-TpaUuecKuX, pacueTHBIX, YMEHHS ca-
MOCTOSITETIEHO paboTaTh C pa3HBIMH JIUTEPATypPHBI-
MU UCTOYHUKAMU).

Bogpacr obyqaronixest: 16—17 niet (10-11-e xracchr).

Cpoxku peanuzaruu nporpammsl: 1 rox (1 4. B He-
JIeiro, 35 Henlenn).

Coneprkanue MporpaMMBbl BKJIIOYAET ST TEM:

Tewma 1. Benenwue (1 4.).

Tema 2. TeopeTnueckre OCHOBBI HCCIIEIOBAHUS
(16 4.).

Tewma 3. [IpakTudeckue OCHOBBI HCCIICIOBAHUS
(8 1.).

Tema 4. IIpoBeneHue KOH(EPECHIIUN U €€ aHATIU3
(3 4.).

Tema 5. PazBUTHE UHTEIUIEKTYaJIbHOTO TOTEHLIUA-
na yuarmxcs (7 9.).

[Iporpamma npennonaraet nposeneHue 13 3ans-
TUH TEOPETUUECKOTO XapaKkTepa U 22 MpaKTHYECKOTO.

B mpouecce ocBoeHHs mporpaMMbl BHEYPOU-
HOHM JIeSITeNHbHOCTH 00y4aromuecs: TOTOBIT JOKIaL]
Y TIPOBOJIAT JIaOOPATOPHBINA SKCIIEPUMEHT I10 OTHOM
W3 MPEIOKEHHBIX TEM.

IIpuMepHBIil IEpeUeHb TEM UCCIEI0BATENBCKUX
paboT, mpe/yIaraeMpIX MIKOJIbHUKAM:

1. BnusiHue noxaeBBIX YepBel Ha pH mouBHL.

2. MccnenoBanne KaTHOHHOTO COCTaBa KOIPOJIH-
TOB JIOXK/IEBBIX YEPBEH.

3. MccrnenoBanne aHMOHHOTO COCTaBa KOMPOJIU-
TOB JIOXK/IEBBIX YEPBEH.

4. Onpenenenre pH KOMPOITUTOB MOMKICBHIX YEPBEH.

5. UccnenoBaHue aHMOHHOTO COCTaBa MyKyca
JIO’KJIEBBIX YEPBEH.

6. lccrenoBanre KaTHOHHOTO COCTaBa MyKyca
JIO’KJIEBBIX YEPBEH.

7. Onpenenenne pH MyKkyca J0XKIEBBIX YepPBEH.

8. Ionp3a NOKAEBBIX YepBEH.

9. 3aramku TOKIEBBIX YEPBEH.

10. OcoOGeHHOCTH JKU3HENEATEILHOCTH JTOXKIC-
BBIX YepBEil.

11. BnusiHue 10XIE€BBIX YepBeil Ha MOYBOOOpa-
30BaHHe.

12. BausiHue JOXKIEBBIX YepBEH HA MOHHBIN CO-
CTaB TIOYBHI.

13. M3yueHune mMOBEACHUS TOKIEBBIX YEPBEH.

14. BiusiHue MOXKAEBBIX YePBEU HA CTPYKTYPY
U XMMHUYECKHUM COCTaB MOYB.
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Taxum 00pa3oM, H3yUCHHE HOHHOTO COCTaBa KO- | YPOUHOU NEATEIHLHOCTH, HAPUMED, B popmare Hayd-
POJIUTOB JIOXKJICBBIX YEPBEH B IIKOJIE BO3MOXKHO Ha | HO-NPAKTHUECKOW KOH(EPECHIIUH.
ypokax xumMuu B 8-M, 9-m u 11-M Kjaccax u BO BHe-
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